escuela técnica superior
de ingenieria informatica

Gestion del codigo fuente
Source code management

Departamento de
Lenguajes y Sistemas Informdaticos

Evolucion y Gestion de la
Configuracion



Las leyes sobre la evolucion

“No hay nada permanente excepto el cambio”

(Heraclito, 500 AdC)

Las (8) Leyes de Lehman sobre evolucion de software:

1.- Cambio continuo (74): En un entorno real, el software debe
necesariamente cambiar para mantener su eficacia (utilidad)
en ese entorno; de lo contrario se volvera progresivamente
menos util y menos satisfactorio para el usuario.

2.- Complejidad creciente (74): Cuando el software evoluciona
se hace mas complejo; a menos que se tomen las medidas
necesarias para evitarlo; es decir, para preservar y simplificar
su estructura.



Las leyes sobre la evolucion

Las (8) Leyes de Lehman sobre evolucion de software:

6. — Crecimiento continuo (91): La funcionalidad ofrecida por
los sistemas tiene que crecer continuamente para mantener la
satisfaccion de los usuarios.

7. — Calidad decreciente (96): La calidad de los sistemas
software comenzara a disminuir a menos que dichos sistemas
se adapten a los cambios de su entorno de funcionamiento.

El software evoluciona o muere - cuando el software
crece se hace mas complejo, esa complejidad limita la
evolucién y el esfuerzo dedicado a la evolucidn es
constante.



¢Quée sabemos de la gestion de la
configuracion?

4. Control del
cambio

1. Gestion del
codigo fuente

5. Ingenieria de
lanzamiento

2. Ingenieria de
construccion

3. Configuracion
del entorno

6. Despliegue




[Productividad Calidad Seguridad Trazabilidad]

Objetivo principal: saber
organizar el codigo

fuente y usar un
repositorio de codigo de
manera eficiente




Entorno de pruebas

Calidad
de
codigo

7

e
A

Repositorio

)

Repositorio
de codigo

A

H

Servidorde

de
artefactos

N~

integracion
continua

_

[

Construccion
de proyectos

1

Ecosistema de desarrollo

N

Rastreo
de
codigo

7

>

Gestor de
incidencias
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Conceptos basicos

Maquina del tiempo

)
U
-
O
O
O
S
v
Q
O




Repositorio de codigo = time machine

Un repositorio de codigo es un
sistema para guardar multiples

versiones de los ficheros de un
proyecto de modo que cuando se
modifique un fichero se pueda
acceder a las versiones anteriores.

Repositorio de cc')dlclgo = Sistema de control de
versiones = Control de codigo = sistema de
control de revisiones = S|stemas de gestlon de
codlgo = “el rep05|tor|o = “el svn”, “el git”,
“el mercurial”...



¢ Cual es la diferencia entre
una tecnologia de
repositorios de codigo (e.g.

git) y un servicio de
alojamiento de repositorios
(e.g. gitlab)?




Git

Ve

&)
First developed °:
=7, in 2005 B ——
Git is installed | | o
and maintained
on your local D ‘
system (rather
than in the A
cloud) One thing that | 1

really .sets Git :
S0 [l ' Vi

model - | D

Git is a high quality version control system GitHub is a cloud-based hosting service




© Git

Software
Version control
Maintained by Linux
Open-Source
No user management
Locally installed

Minimal external tool
configuration

Little to no competition

O GitHub

Service
Git repository hosting
Maintained by Microsoft
Free or paid membership
Built-in user management
Hosted on the web

Active marketplace for
tool integration

High competition



Repositorio de codigo

Sistemas Distribuidos

. ¢Qué es un sistema de control de versiones
distribuido?

. Es aquel en el que los usuarios mantienen un
repositorio en local de modo que no existe un
repositorio centralizado “per se”

¢Por qué un

sistema
distribuido?




Sistemas Distribuidos

. ¢Cuales son las principales diferencias?

No hay un repositorio central (aunque por
convencion se suele usar uno)

Cada usuario tiene su repositorio en local
Los commits son locales

Aparecen dos nuevas operaciones: pushing
(especie de commit pero en remoto), pulling
(especie de update del repo remoto).

Concepto de rebasing: permite cambiar “la
maquina del tiempo” del repositorio local para
empaquetar los cambios en un so6lo commit con
objeto de enviarlo al repositorio remoto. Mucho
cuidado con esta operacion a menos que tengais
mucha destreza. Puede causar muchos problemas.




. Branch: una linea de desarrollo

independiente que puede compartir parte de
historia comun con otras. Concepto de branch

hija, branch padre

3rd branch

1st branch

Original line of development

2nd branch

time@



Baseline

. Baseline: Los cambios en el software

requieren del paso por una serie de estados.
Identificar los estados importantes de los
artefactos de software es lo que se llama
crear un “baseline” del producto.

. También se suele conocer como “tagging”
“labeling” “snapshoting”

. Las “"baseline” deben ser inmutables.
. Estados frecuentes:

Pre- .
Desarrollo Pruebas ., Produccion
produccion




Sandbox

. Sandbox/workspace/working copy




Pero...iSolo
guardamos el codigo

fuente? équé mas?




Pero...i Solo guardamos el

codigo fuente? équé mas?

. También pruebas, documentos, ficheros de
configuracion. También los binarios como
imagenes, etc (discutir)

. EXcepciones:

. Los binarios

. Los ficheros de configuracién de entornos
ocales

. Los archivos de log

Hay que hacer uso de .gitignore



Ejercicios

. Imagina que has hecho un commit de un archivo

(debug.log) sobre el que ya no quieres seqguir
haciendo seguimiento é¢Qué harias?



Ejercicios

. Imagina que has hecho un commit de un archivo
(debug.log) sobre el que ya no quieres seqguir
haciendo seguimiento é¢Qué harias?

echo debug.log >> .gitignore
git rm --cached debug.log

git commit -m "Start ignoring debug.log"

1. Anadir debug.log al fichero .gitignore

2. Elimina debug.log del repositorio pero permanece en el directorio
de trabajo como fichero ignorado (--cached)

3. Confirmar



Ejercicios

. Imagina que tienes un patron para ignorar un

conjunto de archivos (ej. *.log), pero hay uno
determinado del que quieres empezar a hacer
seguimiento (ej. debug.log) éComo lo harias?



Ejercicios

. Imagina que tienes un patron para ignorar un
conjunto de archivos (ej. *.log), pero hay uno
determinado del que quieres empezar a hacer
seguimiento (ej. debug.log) ¢Como lo harias?

$ echo !debug.log >> .gitignore
$ cat .gitignore

*.1log
ldebug. log

$ git add debug.log

$ git commit -m "Adding debug.log"

Afadir | para que se haga la excepcioén. (Patron de anulacion)
Verificar contenido del .gitignore

Anadir debug.log al seguimiento
Confirmar

B wnN e
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Operaciones

¢Como hacer las operaciones
basicas en una “maquina del




Tipos de operaciones

De creacion

De escritura

De lectura

IREINER




Crear el repositorio

Creando
nuevo

Clonando “Forkeando”

En local En remoto




Crear el repositorio

1 $> git clone https://github.com/EGCETSII/decide.git

“Forkeando” % Fork 226
Nuevo

$> glit config —--global user.name "Your Name"

$> git config —--global user.emall youlexample.com
$> git init]




Tipos de operaciones

De creacion

De escritura

De lectura

IREINER




Estados de un configuration item

Sandbox Parte de |a historia

(sin seguimiento) (con seguimiento)

lgnorado




Changeset: conjunto de cambios que deben
ser tratados como un conjunto indivisible (en
Svh se conoce como “revision”, en git como
“commit”).

\
/

. Changeset



Operaciones frecuentes

Add: Anhadir un elemento a la *"maquina del tiempo” de modo

que su estado y versiones sean controlados por la misma (con
seguimiento)

Commit: Guardar en la maquina del tiempo un conjunto de
“changesets”. Pueden ser atdmicos o no.

Lo ideal es tener commits atomicos




Operaciones frecuentes

¢Qué hay en un commit?

Datos modificados + metadatos

. Un fichero rastreado (con seguimiento) puede
estar en tres estados (en el caso de GIT):

. Confirmado (committed)
. Modificado (modified)
. Preparado (staged)

Sandbox (egpauo Staged (puesta en “epesfian
de trabajo) escena)

checkou

A

Commit




Estados de un configuration item

Unmodified Modified




Estados de un configuration item

Unmodified Modified

Add the file 1 $> git add filename.py



Estados de un configuration item

Unmodified Modified

Untracked

Add the file 1 $> git add filename.py

1 $> git commit -m "mensaje de commi t|" |EEelalagll



Estados de un configuration item

Unmodified Modified

Untracked

Add the file 1 $> git add filename.py

1 $> git commit -m "mensaje de commit|" [Selaalaglls



Estados de un configuration item

Untracked [ Modified [

Add the file 1 $> git add filename.py|

1 $> git commit -m "mensaje de commit|" |Eeelaalagli




Estados de un configuration item

Untracked [ Modified [

Add the file 1 $> git add filename.py|

1 $> git commit -m "mensaje de commi t|" jeelaalagli

1 $> git rm —--cached filename.p



Tipos de operaciones

De creacion

De escritura

De lectura

IREINER




Operaciones frecuentes

. Checkout: tomar los artefactos del
repositorio y llevarlo al area de trabajo

(sandbox) para realizar modificaciones.
checkout

0OJO: puede haber “juguetes” nuevos

Recordad tener clara la respuesta a esta pregunta:
éitengo que meter los ficheros de configuracion de mi sandbox en el area de trabajo?



Tipos de operaciones

De creacion

De escritura

De lectura

IREINER




Operaciones frecuentes

. Merging: Es el proceso de mezclar dos o mas
ramas de artefactos.

Inner MERGE

Outer MERGE



Si queries aprender “jugando” de manera
visual sobre commandos de git

. https://qgit-school.qgithub.io/visualizing-git/

. https://learngitbranching.js.org/?locale=es E
S



https://git-school.github.io/visualizing-git/
https://learngitbranching.js.org/?locale=es_ES
https://learngitbranching.js.org/?locale=es_ES

Operaciones frecuentes

. Resolucion de conflictos. Cuando se hace
merge pueden aparecer conflictos. Algunos
pueden resolverse de manera automatica, otros
requieren intervencion manual. Resolver
conflictos es duro.

. Diff. Hacer diff significa mirar la diferencia que
hay entre artefactos de un repositorio.

. A partir de un diff se puede generar un patch, es
decir, un conjunto de cambios a realizar a un
conjunto de artefactos. Cuando un conjunto de
cambios se aplica a una serie de artefactos, se
dice que se ha aplicado un patch.

(ver http://es.wikipedia.org/wiki/Diff probar con https://www.diffchecker.com/ ) =



http://es.wikipedia.org/wiki/Diff
https://www.diffchecker.com/

Conflictos
sintacticos vs

conflictos
semanticos
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Problema a resolver

Ill

Definir el “usage model”
o modo de uso de la/s

herramienta/s:

¢Como se gestionan las ramas? équé permisos se
dan a los usuarios? écomo se hacen los merge?

écon qué frecuencia? épor qué motivos se crean
las ramas? ¢cuando se eliminan?, etc, etc, etc...




¢ Por qué crear

ramas?




Motivos para la creacion de ramas e s

. Fisicos: Se crean ramas segun la distribucion
“fisica” del proyecto, es decir, de su
arquitectura.

. Funcionales: Segun aspectos funcionales
como pueden ser caracteristicas (features),
correccion de defectos (bugfixing)

. Entorno: por ejemplo, distintas versiones del
sistema operativo / plataforma.

. Organizacionales: Para organizar el trabajo
en equipos, tareas, subproyectos, ....

. Procedimentales: Para pasar por distintas
etapas de los proyectos.
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¢COmo y cuando hacer commit?

Es necesario
establecer una guia

de como y cuando
hacer commit

¢ Para quée?




¢COmo y cuando hacer commit?

. Al establecer una guia de como y cuando hacer
commit:

. Ordenamos y sistematizamos el trabajo
. Permitimos generar changelogs automaticamente

. Facilitamos la visualizacion y navegacion de la
historia del repositorio.

. Hay diversas guias en las que se puede basar el
equipo para desarrollar la suya propia

Format of the commit message

<type>(<scope>): <subject>
<BLANK LINE>

<body>

<BLANK LINE>

<footer>

http://karma-runner.github.io/0.10/dev/git-commit-msg.html



http://karma-runner.github.io/0.10/dev/git-commit-msg.html

Usage models — principios basicos

. Todo lo que hay en master debe poder ser
ejecutado/desplegado

. Los commits deben ser gestionados
correctamente siguiendo unas guias

. Debe haber una relacion entre commits y
gestion de cambio/incidencias/issues

. Se debe tener planificado y ser consciente
de como afecta el modelo de uso a las
etapas de gestion de la construccion e
integracion continua



Modelo centralizado

Repositorio Central
compartido

Desarrollo local Desarrollo local Desarrollo local




Modelo de integracion

Repositorio de

| Desarrollo publico Desarrollo publico
referencia

s

Equipo de
integracion

Desarrollo privado

Existe un repositorio publico de referencia

Los desarrolladores/as crean una copia privada para proponer cambios
Las contribuciones se hacen publicas en un repositorio

Se le envia una propuesta de integracion al equipo de integracidn

El equipo de integracién verifica que los cambios sean correctos en local
Acepta los cambios que sean necesarios y los hacen publicos en el
repositorio de referencia

Sk wn=



Git flow

release
feature

Eranches develop branches hotfixes master
#
L Tag
E /“ 0.1
= <

Severe bug
fixed for
production:
hotfix 0.2

Major
feature for
next release

Feature
for future
release

Incorporate
bugfix in

/ » \6 22
0.2
&
Start of
release

\ branch for

From this point on, 1.0
“next release”

means the release

after 1.0

continuously
merged back
into develop

\

http://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/



http://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/

Git Flow




Note of reflection (March 5, 2020) https://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/

This model was conceived in 2010, now more than 10 years ago, and not very
long after Git itself came into being. In those 10 years, git-flow (the branching
model laid out in this article) has become hugely popular in many a software
team to the point where people have started treating it like a standard of sorts
— but unfortunately also as a dogma or panacea.

During those 10 years, Git itself has taken the world by a storm, and the most
popular type of software that is being developed with Git is shifting more
towards web apps — at least in my filter bubble. Web apps are typically
continuously delivered, not rolled back, and you don't have to support multiple
versions of the software running in the wild.

This is not the class of software that | had in mind when | wrote the blog post
10 years ago. If your team is doing continuous delivery of software, | would
suggest to adopt a much simpler workflow (like GitHub flow) instead of trying
to shoehorn git-flow into your team.

If, however, you are building software that is explicitly versioned, or if you need
to support multiple versions of your software in the wild, then git-flow may still
be as good of a fit to your team as it has been to people in the last 10 years. In
that case, please read on.

To conclude, always remember that panaceas don't exist. Consider your own
context. Don't be hating. Decide for yourself.


https://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/
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Source code management

Principios [Aiello]

e El codigo siempre esta a salvo, nunca se pierde (efecto
Y2K)

e El codigo sigue una linea temporal

e Gestionar las variantes del codigo debe ser facil usando
branches

e Si hay distintas branches estas deben poder fusionarse
facilmente (merge)

e La gestion del codigo debe ser agil y reproducible
e Debe permitir |la trazabilidad y rastreo de los cambios

e Debe ayudar a mejorar la productividad y la calidad del
codigo
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Resumen

* Definimos de qué archivos vamos a hacer
seguimiento y de cuales no

* Decidimos cOmo organizar el repositorio del
equipo y del proyecto y su modelo de uso
(usage model)

* Limpiar todas las ramas que no se vayan a
utilizar

* Definir una politica de gestion de commits
atomicos

* Consensuar y usar una politica de nombres de
commit




Resumen

. ¢Qué hemos aprendido?
. El cambio es inevitable

. Si no se gestiona bien puede haber muchos
oroblemas

. Los conceptos basicos de gestion del codigo:
oranches, repo, tag, sandbox,...

. Distintas estrategias de gestion de las ramas
. Escenarios tipicos de uso de un SCV

. ¢Que veremos en las siguientes lecciones?

. En practicas de laboratorio se trabaja con
gestores de versiones para poner en practica
distintos escenarios y también para gestionar
las peticiones de cambio

. CoOmo integrar el repositorio de codigo en el
ciclo de CI
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